YAPAY UYDULAR

Solar hiicre (gunes paneli), 15181 elektrik enerjisine cevirir. Hlcrenin disik guclu ¢iktisi (low
power output), ¢ok sayida panel kullaniimasini gerektirir. Solar hiicrelerin, insanlarin ihtiya¢ duydugu
enerjiyi karstlayabilmeleri icin yapraklarda oldugu gibi sadece giines 1siklarina bakmalari yeterlidir.
Kloroplastlarin yaptigi is tam olarak taklit edilebildiginde yiksek enerji sarfiyati yapan cihazlarin bile
kiclcuk gines pilleri ile calistirilabilmesi mimkiin olacaktir. Uzay mekikleri ve yapay uydular baska
bir enerji kaynagina ihtiya¢ duymadan sadece giines enerjisi ile ucabilecektir.

Agirhgl olan bir cisim uzayda, kitlesi daha biyuk olan baska bir agir cismin ¢evresinde
dolanabilir ve merkez ka¢ kuvvetin ¢ekiminin yoo actigi agirhk kuvvetini tam olarak dengelerse,
kapali bir egri ya da bir yoriinge ¢izer. Bu durumda birinci cismin, ikincisinin bir uydusu oldugu
sOylenir. Demekki uydunun dairesel hareketiyle ana cisme dogru olan ivmeli bir diisme hareketinin
bleskesidir.

Yapay Uydu Nedir?

Hareketleri ayni yasalarla yonetilmekle birlikte, yapay uydularin kokeni dogal uydularinkiyle
kuskusuz ayni degildir: Bunlarin Yer’den uzaya gonderilmesi gerekir; yapay uydular 6te yandan,
insanlarin bilimsel, teknik ya da askeri yonden gereksinimlerini karstlarlar. Sputnik adi verilmis olan
ilk yapay uydu 4 Ekim 1957°de Sovyetler Birligi (Rusya) tarafindan firlatilmistir. Kisa slre sonra da
ABD ayni basariy1 gergeklestirmistir (Explorer 1 Subat 1958). O zamandan beri, uydu firlatiimalari
cogaltilmistir. Daha cok uzay araci adini alan bazi uydular, insanin uzayin icinde yolculuk yapmasini
(Gagarin, 12 Nisan 1961) ve Ay’a ayak basmasini (Armstrong ve Aldrin Apollo 11’le, 21 Temmuz
1969) saglamistir; 6bir uydularsa Salyut (Rusya) gibi iginde insan bulunduran gercek uzay
laboratuvarlaridir.

Yapay bir uydunun ydériingeye oturtulmasi, belirli bir hiz verildikten sonra, uygun bir noktada
agirhk alanlarindaki cisimden ayrilmasiyla gerceklestirilir. Bunun icin, cogu kez, bir¢ok kat halinde
yerlestirilmis ¢cok sayida fiize motoru iceren bir firlatict kullantlir; her kat araca gitgide artan bir kiz
verir. Kalkis aninda yere tam dik olan yoriinge, fiizenin yanmasi sona erdigi anda, yere tam paralel
olmak Uzere yavas yavas egilir ve uydu gercek anlamiyla kendi haline birakilir.

Yoringeler ve Dolanimlar

Uydunun c¢izdigi egri, yani yorlngesi, Yer’in merkezinin odaklardan birini olusturdugu bir
elipstir ve hareket hep aynidir. Bu, en azindan, uydunun belirli bir yikseklikle iligkili olan yatay
hizinin belli bir degeri icin dogrudur. .Uydu ydriingesini tam olarak c¢izdigi, yani gokcisminin
cevresinde tam bir tur yaparak daha 6nce bulundugu konumlardan birine yeniden geldigi zaman bir
dolanimini tamamlamis demektir. Bir dolanim icin gerekli zamana dolanim stresi adi verilir.

Arkadaki sabit yildizlara gore saptanan ve uydunun ¢evresinde déndiigi cismin (mesela diinya)
donmesinden etkilenmeyen yildiz dolanimi suresiyle (yildiz ay1) dénme halindedeki cisimlere bagh
olan bir gézlemciye goére tanimlanan kavusum siiresi birbirinden farkhidir. Uydunun Diinya’nin dénme
yoninde, yani batidan doguya cizdigi yoriingeye pozigrat, karsit durumdakineyse retrograt yoriinge
denir. Birinci halde kavusum suresi (dolanim) yildiz dolanim suresinden (yo6riinge) daha biyik,
ikincisindeyse gdzlemcinin Dinya’nin dénmesine katilmasi nedeniyle, daha kicuktur.

Uzay gemilerinin, timiyle otomatik sondalarin ve uydularin hemen hemen hepsi doguya
dogru firlatilmigtir, dolayisiyla da Diinya’nin dénmesinin flizeye ilettigi baslangi¢c hizindan
yararlanmak igin pozigrat yoriingelere yerlestirilmislerdir; retrograt yoringeler Dunya’nin dénmesinin
etkisini ortadan kaldirmak icin daha biy(k enerji harcamasi gerektirirler.




Uydularin Yapisi ve isleyisleri

Uzay gemilerinde oldugu gibi, uydularin yapimi da, atmosferin digindaki uzayin iginde
bulunma kosullariyla saptanir. Yapimcilar pek cok karsi karsiya kalmaktadirlar. Uydunun, firlatmanin
yol actigl hizlanmalara ve titresimlere dayanmasi gereklidir. Ayrica, dis uzayin dusiik basinglarina da
uyum saglamahdir; bosluga yerlestirilen bilesenler gargalanabilir ve bazi gerecler buharlasabilir ya da
isleyis niteliklerini yitirebilirler. Sicaklik i¢in de ayni durum s6z konusudur; uydu, Diinya atmosferinin
korumasi olmaksizin dogrudan Giines 1sinimiyla karsilasir; oysa sicaklik elektronik aletlerin yasam
stiresine dogrudan negatif bir etki yapar. Uydular ayrica Evren’den ya da Gunes’ten gelen siddetli
isinimlarin etkisinde kalir (6rnegi Gunes Riizgarlari — Kosmos vs).

Bir uydunun yapisi goérevine baghdir; insanli bir uzay gemisinin yapisiyla geri gelmesi
distntlmemis olan bir haberlesme uydusunun yapisi timuyle ayni olamaz. insanli bir uzay gemisinin
dis bicimi ve kullanilan yapi gerecleri, atmosferin icine giristeki hiza gore yapilir, tasarlanir. Girig
sirasinda olusan son derece yiiksek sicaklik, ya uzay gemisinin yizeyindeki isisal (termik) i1sima
yoluyla, ya da yiizeysel bir tabakanin buharlasmasi veya kaynamasiyla yok edilir.

Geminin igindeki atmosferi ayarlamak, gerekli elektrik enerjisini saglamak, yuksekligi,
yoringeyi, uygun hizi saptamak ve korumak, telekomunikasyonu saglamak amaciyla hazirlanmis olan
ikincil, uzay gemisinin icine yerlestirilir.

Dinya’daki istasyonlardan yonetilebilen aygitlar uydularda, yoriingenin diizeltilmesi ya da
degistirilmesi icin ya da yeni bilgilerin elde edilmesinde kullantlir. Bunlarin ¢ogu, kendilerini
yorungeye yerlestiren flizelerinkine bagli olmayan, kendi calistirma sistemleriyle donatiimis olan
modern uydulardir. Kiigiik fuze motorlari ya da Glnes enerjisini yakalayan Gunes pilleri uydunun
yuksekliginin denetlenmesini saglar.

Uydularin Kullaniimasi

Uydularin yoéringesinin yerdte noktasi binlerce kilometreye, yasam sireleriyse bircok aya,
hatta bircok yila erisebilir. Yoringelerinin kesin ve degismeyen nitelikleri saptanmalarini,
gbzlenmelerini ve daha genel olarak da bagli olduklari dgelerin hepsinin 6l¢iimesini kolaylastirir.
Uydular, askeri tasarilari gerceklestirmek, Yer ve Evren’le ilgili bilgilerimizi artirmak, bazi teknikleri
duzeltmek ve gneisletmek gibi sayisi gitgide artan degisik amacalara ayrilmigtir. Bir uydunun
firlatilma maliyeti ¢ok ylksek oldugundan, bricok gdrevin ayni araca verilmesine caliisimaktadir.
Telekomiinikasyon: Yapay uydular ya kuvvetlendirici ara istasyonlar (etkin uydular) olarak, ya da
basit radyoelektrik dalga yansiticilari (edilgen uydular) olarak telekomiinikasyonda kullantlirlar.
Bdoylelikle dalgalar verici antenden alici antene gitmek icin ne Dlnya’nin yizeyini dolasirlar, ne de
hareketli iyon tabakalarinin olusturdugu iyonosferden yansirlar.

Meteoroloji: Televizyon kameralariyla donatilmig olan meteoroloji uydulari, bulut kimlerinin,
siklonlarin vs, saptanmasini olanakl kilarlar.Dinya’nin bulut értlsiinin goérintisuna iletirler. Bunlar
ayrica bulutlarin ve bunlari hareketlendiren blyik hava akimlarinin yapisinin inclenmesini de saglar.
Diinya’nin ve Uzayin Incelenmesi: Uydular geodezi alanindaki bilgilerimizin iyilestirilmesine
olanak verirler. Kitalarin kaymasinin 6l¢tilmesi; yer sarsintilarinin énceden biinmesi; Yer’in bicimi ve
magnetik alan konusundaki belirlemeler; vb. Bunlar, ayrica, yerylzl kaynaklarinin iyi bir
dokimdinide verirler: Petrol ya da maden filizi yataklarinin bulundugu yerlerin deteksiyonu; su
kaynaklarinin saptanmasi; ekime elverigli bdlgelerin belirlenmesi; okyanus akintilarinin ortaya
cikarilmasi, sicakliklarin élgtlmesi vs.

Ote yandan, yapay uydularin hareketlerinin duyarh gozlemi, gokbilim degismezlerinin en iyi

bicimde belirlenmesine ve farkli gezegenlerin ¢ekim alanlarinin bolgesel duzensizliklerinin
incelenmesine (bagillilik kuraminin dogrulanmasi — Relativite Teorisi) katkida bulunur. Glines’in,
Ay’In ve gezegenlerin incelenmesi de astronotik sayesinde dev bir si¢rayls yapmistir.
Hava Ulasimi ve Deteksiyon: Deniz be hava ulasiminin kolaylastiriimasina yonelik olarak,
uydulardan ilk kez ABD ordusu yararlanmistir. Askeri gereksinimler, ayrica, kizilalti isinimi sayesinde
deteksiyon uydularinin (denizaltilar, balistik saldiri araclar) ve gézlem uydularinin kullanimina da yol
acmistir.




Geceleri gokyuzine bakarken, sabit duran yildizlar disinda yavasca
hareket eden bazi noktalar gérmusstinizdir. Bunlar, gezegenimizin ¢evresinde
dolanan yapay uydulardir. Amatér gokbilimciler yildizlari, gezegenleri ve Oteki
gokcisimlerini gozledikleri gibi, yapay uydularida gozlerler. ilk yapay
uyduyu,1957 yhinda Rusya firlatti. Adi “Sputnik 1” olan bu uydunun
firlatilmasindan bu yana gegen
surede binlerce uydu firlatildi.
Yapay uydu gozlemleri
Ozellikle son yillarda insanli
uzay ucuslarinin yapilmasina
bagli olarak daha da yayginlasti. Yériingede dolanan
uydular, ¢ok cesitli amaclarla
kullanilir. Bu ydular, askeri amaglar ya da haberlesme,
gokbilim, yerbilim, uzaktan algilama ve meteoroloji

B b arastirmalari g|b| amagclara yonelik kullanilirlar.
1957 ’den bu yana yoriingeye uydu yerlestirmek icin 4000 ’in Uzerinde firlatma gerceklestirildi.
Oniimiizdeki yillarda da yil basina yaklasik 100 firlatma yapilacagi 6ngoriliiyor. Her firlatmada bir ya
da daha ¢ok sayida uydu yoriingeye yerlestiriliyor. Glnimizde yoéringede dolanan yaklask 8700 uydu
var. Bu uydularin yaninda, onlari géndermede kullanilan roketlerin parcalari ya da baska parcalar da
yériingede dolaniyor. Yoringede saatte binlerce km hizla dolanan bu cisimler, hem uydular hem de
uzay ucuslari icin tehlike olusturuyor. Bu cisimlerin yerlerini bilmek bu nedenle ¢ok dnemli. 2000 yili
sonunda listelenmis cisimlerin sayisi 26.636 "ydi. Ustelik, bunlar, sadece goriinen ya da radarla
saptanabilenler.

Geceleri, ufkun Uzerinde yuzlerce uyduyu gozlemek
mimkdndir. Ancak, bunlarin birka¢ dizinesi ¢iplak gozle
kolayca gorulebilecek kadar parlak olur. Gokylzindeki en
parlak uydular, Iridium haberlesme uydularidir. Bu uydular,
genis yansitici antenleri sayesinde, bazen c¢ok parlak
gorundrler. Eger bu uydulardan birinin anteni, Glines Isigini
bize yansitacak konuma gelirse, goreceginiz parlaklik
Venis ’Un parlakhginin 30 katina ulasabilir. Bu sayede, eger
nereye bakacaginizi bilirseniz, bu uydularn gindiz de
gorebilirsiniz. Iridium uydulari 5-10 saniye stresince parlarlar.

I |uslararasi Uzay istasyonu ve Uzay Mekigi,
;| === |ridium uydularindan sonra en parlak cisimlerdir.
Istasyonun  parlakhg  Jiipiter’inkine,  uzay
. mekigininkiyse Venis ’in parlakligina ulasabilir.
o= Istasyon, mekik ve bircok uydu, Iridium
" uydularinin tersine, birkag saniye ile birkac dakika
arasi surekli gozlenebilir. Ayrica, bu uydularin parlakhklarida
goraldukleri sire boyunca pek de degismez. Uluslararasi Uzay |
Istasyonu ve uzay mekigi cok kolay gézlenebilen araclar.

Yoriingedeki uydular, kullanim amaclarina gore yerden belirli yuksekliklerde bulunurlar.
Askeri uydular ve yerbilim uydular gibi yer gézlemi yapan uydular, yeryizine yakin yériingelerde
dolanirlar. Televizyon ve radyo yayinlarini yansitan Turksat gibi bazi haberlesme uydularininsa
gokyuziinde, yere gore sabit konumda kalmalari gerekir. Bunun icin de, Dlinya ¢evresindeki donis
sirelerinin Dunya "nin kendi ¢evresindeki donis stresine esit olmasi gerekir.

Bir uydu yeryiiziine ne kadar yakinsa, yercekiminden kurtulmak icin o kadar hizli dénmek
zorundadir. Bu nedenle, yerylziine yakon olan uydular, uzak olanlarina gére daha hizl donerler.
Yerden yaklasik 400 km yukarida bulunan Uluslararasi Uzay istasyonu saatte 7.700 km hizla
giderken, yerden yaklasik 36.000 km ytiksekte bulunan Turksat 1C uydusu saatte 3.070 km hizla
doner. Turksat 1C, Diinya ’nin gevresini tam bir giinde dolanirken, Istasyon Diinya *nin gevresini bir
gunde yaklasik 16 kez dolanir.




Geceleri gordugimuz uydular, yeryizine gorece yakin olan uydulardir.Bu uydulari tim bir
gece boyunca géremeyiz. Clnki yorungelerinin yeryiiziine yakin olmasi, yeryuzindeki konumumuza
bagli olarak Diinya ’nin golgesinde kalmalarina neden olur. Bu nedenle, yapay uydular ancak
alacakaranlikta; aksamlari alacakaranligin bitiminden yaklasik 2 saat sonrasina kadar, sabahlarida
alacakaranligin 2 saat 6ncesinden baslayarak gozlenebilirler. Uluslararasi Uzay Istasyonu gibi alcak
yoringede dolanan uydulari bir aksam ya da sabah icinde iki kere bile gorebilirsiniz. Bazen, bir
uyduyu izlerken, onun bir yerden sonra yavasca soniklesip gdzden kaybolduguna da tanik olursunuz.
Bu durumda uydu Diinya "nin gélgesine girmistir. Herhangi bir aksam gbzlem yapmak (izere ¢ikip
gokylzunu izleyerek bazi uydulari gérmek mimkdin.

Ancak, hangi uydunun tam olarak ne zaman nerede goriinecegini bilerek gézlem yapmak ¢ok
daha zevkli olur. Bu da karmasik hesaplar gerektirir. Bunu bizim igin yapan bazi internet siteleri var.
Sizin sadece yeryizinde bulundugunuz konumu se¢meniz yeterli. Bu internet sitelerinden biri,
NASA "nin Marshall Ugus Merkezi ’nin sayfasl. ( http:/liftoff.msfc.nasa.gov/Real Time/JPass/20/ )
Burada, ¢iplak gozle gozleyebileceginiz uydularin, yeryizinde bulundugunuz yere gore, ne zaman
gortlebilecegi gosteriliyor. istediginiz uydunun konumu hesaplaniyor ve gokyuzinde izledigi yol bir
gokyuzi haritasi Uzerinde gosteriliyor. Yararlanabileceginiz bir baska adresse, http://www.heavens-
above.com . Bu sitede, ciplak gozle gorilebilecek belli basli uydular icin hesaplama yapabiliyor. Bu
sitenin NASA "nin sayfasina gore en dnemli Usttinligd, Iridium uydularinin gegislerini ayrintili olarak
vermesi. Ayrica, yerylzindeki konumunuzu da mahalle ya da koye kadar, ayrintili olarak
belirleyebiliyorsunuz.

Yapay uydu gozlemlerine, oncelikle en kolay gorebileceginiz uydularla baslayabilirsiniz.
Bunun igin, Uluslararasi Uzay Istasyonu ve Iridium uydulari iyi bir baslangic olur. Gokyuzii
gozlemlerini olumsuz etkileyen 1sik ve hava kirliligi, uydu g6zlemleri igin de sorun olusturuyor.
Bununla birlikte, kent merkezinden bile en parlak uydulari gérebilirsiniz. Ozellikle Iridium uydular,
gunduz bile gorilebildikleri igin, kent merkezinden ¢ok kolay gozlenebilirler.

YILDIZ PARILTISI
Eger yapay uydu gozlemleri ilginizi gektiyse, ABD Donanma Arastirma
Laboratuvari’nin tasarladigli ve "Starshine™ (Yildiz Pariltisi) adi verilen proje de
ilginizi cekebilir. Starshine projesi kapsaminda, yaklasik her yil, égrencilerin
katihmiyla yapilan bir uydu yoringeye yerlestiriliyor. Starshine uydulari, yaklagik
1000 kucuk aynayla kaplanmis birer kiire biciminde. Uydunun yizeyine takilan
aynalar, Dlnya’nin cesitli Ulkelerindeki okullardan binlerce 6grencinin katilimiyla
- g parlatihyor. Daha sonra bu aynalar, cizilmelere karsi dayanikh hale getirilmek
=ELF - izere NASA ’nin Marshall Uzay Ucus Merkezi’nde kaplaniyor. NASA, bu kiigiik
uydulart Uzay Mekigi ya da herhangi bir roketle yoériingeye .
yerlestiriyor.
Bu uydularin ilki olan Starshine 1, 5 Haziran 1999’da
Uzay Mekigi Discovery tarafindan, yerylzinden 387 km
yiikseklikte yoringeye vyerlestirildi. Bu sirada mekik, Uzay
Istasyonu’na olagan
ucuslarindan birini yapiyordu. Dunya’nin cevresini yaklasik 90
dakikada dolanan uydu, atmosferin =
etkisiyle giderek alcaldi ve 18 Subat 2000°de atmosfere girerek |
yandi. Bu yikseklikte, atmosfer cok ince de olsa vardir. Bu
nedenle alcak Starshine uydulari, yaklagik 1000 kigik aynayla kaplanmis birer kire bigiminde.
Uydunun ylzeyine takilan aynalar, Dinya’nin gesitli Glkelerindeki okullardan binlerce 6grencinin
katihmiyla parlatiliyor.



http://liftoff.msfc.nasa.gov/RealTime/JPass/20/
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Harita Miihendisligi : Yapay Uydular Aracihgi ile Olgmeler:

Haritacilik 6lgmeleri amaci ile yirmiden fazla yapay uydu yerkiresi ¢evresindeki
yoriingelerinde hareket etmektedir. Bir anten ve bir bilgi islemci ile bu uydulardan alinan sinyallerden,
kolayca ve cm dogrulugunda yer noktalarinin koordinatlari elde edilebilmektedir.

Klasik haritacilik uygulamalari ile birlikte bu olanak tlkemizde de giderek daha fazla oranda
kullaniimaktadir. Ayrica yapay uydulardaki uzaktan algilama sistemleri ile kaydedilen gorintilerle ve
fotogrametrik yéntemlerle kiigik 6lcekli haritalar Gretilebilmekte ve giincellestirilebilmektedir.

UYDULAR ALARMDA

Meteor yagmurunu olusturan parcaciklarin kigiik boyutta olmalarina karsin, Dinya’ya karsi goreceli
hizlarinin ¢ok yiksek olmasi, atmosfer disinda bulunan nesneler icin biylk tehlike olusturuyor. Bu
nesnelerin basinda ise yapay uydular geliyor. Avrupa Uzay Ajansi, uydu isleticisi kurumlara atmosfer
digindaki donanimlarini meteor yagmurunudan mimkiin olan en uzak noktaya tasimalarini ve hassas
techizatlari kapatmalarini 6neren bir uyari yazisi gonderdi. Ajans, bu sure icerisinde herhangi bir uzay
aracini uzaya firlatmayacagini aciklarken, diger uzay kurumlarina da ayni éneride bulundu.

MOROTESI BOLGEDE YAPILAN iLK CALISMALAR

Elektromanyetik tayfin yaklasik olarak 900-3500 A aralhiginda kalan bolgede gerceklestirilen
gozlemleri kullanarak yapilan gokbilimsel arastirmalara mor6tesi  astronomisi  denilmektedir.
Dalgaboyu yumusak X-isinlari ile 900 R arasinda kalan bolge ise ug (extreme) mor6tesi olarak bilinir.
Dinya atmosferinde bulunan ozon, oksijen ve azot tim mordétesi bolgedeki 1sinimi sogurdugundan
dolayr bu tir gozlemlerin atmosferin belirli bir yulksekliginde ya da bos uzayda yapilmasi
gerekmektedir. Bu nedenle balonlar, roketler, yapay uydular ve uzay sondalari astronomik amacli
kullanilabilmektedir.

Kaynaklar:
+ http://www.google.com
+ http://www.smgaels.org/physics/97/home.htm
+ http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/mart/uydu.pdf
+ http://www.lib.gazi.edu/sosingap.html
+ http://www.tasarimmucizesi.com/teknoloji_tasarim_03.html
+ http://maju.sitemynet.com/meslegim.htm (Harita Mihendizligi)

Gelisim Hachette Alfabetik Genel Kultur Ansiklopedisi / ciltl12 / tiir-zwi


http://www.google.com/
http://www.smgaels.org/physics/97/home.htm
http://www.biltek.tubitak.gov.tr/cocuk/02/mart/uydu.pdf
http://www.lib.gazi.edu/sosingap.html
http://www.tasarimmucizesi.com/teknoloji_tasarim_03.html
http://maju.sitemynet.com/meslegim.htm

